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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Uktady dynamiczne 1010342611010349073
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Matematyka (brak) 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Modelowanie w naukach stosowanych polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: 30 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr Jarostaw Mikotajski

email: jaroslaw.mikolajski@put.poznan.pl
tel. 61 665 2712

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Znajomos¢ teorii rownan rézniczkowych zwyczajnych i rekurencyjnych oraz teorii pola w

1 Wiedza: zakresie omawianym na studiach | stopnia.
. .. Rozwigzywanie rownan rézniczkowych i réznicowych, rysowanie wykresow funkcji,
2 Umiejetnosci: | postugiwanie sie elementami teorii pola.
3 Kompetencje Swiadomos¢ ograniczen nabytej wiedzy i rozumienie potrzeby dalszego ksztatcenia.
spoteczne

Cel przedmiotu:

Poznanie teorii i zastosowan uktadéw dynamicznych ciggtych oraz dyskretnych. Uzyskanie umiejetnosci stosowania nabytej
wiedzy, zaréwno do zagadnien teoretycznych, jak i praktycznych, w innych dziedzinach matematyki i fizyki.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student rozumie role i znaczenie konstrukcji réwnan rézniczkowych i rekurencyjnych opisujgcych uktady dynamiczne. -
[K_wo01]

2. Wie, jak okresli¢ wlasnosci rozwigzan konkretnego zagadnienia bedgacego modelem matematycznym danego uktadu
dynamicznego. - [K_W03]

3. Stosuje teorie pola fazowego i obrotu do badania punktéw osobliwych. - [K_WO04]
4. Wyjasnia powigzania ciggtych i dyskretnych uktadéw oraz zwigzanych z nimi réwnan. - [K_W07]

Umiejetnosci:

1. Student umie rozwigzywac¢ réwnania autonomiczne i ich uktady oraz okresla¢ osobliwosci. - [K_U12, K_U37]
2. Wyznacza trajektorie takich uktadéw z uwzglednieniem punktéw osobliwych i separatrys. - [K_U19, K_U22, K_U24]
3. Zastepuje rownania autonomiczne ciggte (rézniczkowe) dyskretnymi (réznicowymi). - [K_U29]

Kompetencje spoteczne:

1. Student potrafi precyzyjnie formutowa¢ problem z zakresu uktadéw dynamicznych i podejmowac proby jego rozwigzania. -
[K_KO02]

2. Rozumie potrzebe odwotywania sie do intuicji, zaréwno dla wlasnego zrozumienia, jak i dla popularyzacji matematyki
abstrakcyjnej. - [K_KO05]

3. Posiada zdolno$¢ samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze oraz internecie. - [K_KO06]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Wyktad

Ocena wiedzy i umiejetnosci praktycznych wykazanych na egzaminie pisemnym i ustnym.

Cwiczenia

Na biezgco: systematyczna kontrola opanowania wiedzy teoretycznej w postaci odpowiedzi ustnych i pisemnych, ocena
umiejetnosci zastosowania poznanej wiedzy do rozwigzywania zadan oraz ocena aktywnosci na zajeciach.

W 7. i 14. tygodniu zaje¢: kolokwia sprawdzajgce nabyte na ¢wiczeniach umiejetnosci.

Tresci programowe

Aktualizacja 2017/2018

. Uktady dynamiczne i ich przedstawienie réwnaniami rézniczkowymi lub rekurencyjnymi.

. Réwnania rézniczkowe autonomiczne pierwszego rzedu i ich osobliwosci.

. Klasyfikacja punktéw krytycznych pod katem stabilnosci.

. Réwnania rézniczkowe autonomiczne wyzszych rzedéw.

. Rozwigzywanie liniowych réwnan autonomicznych wyzszych rzedéw za pomocg wzoréw Cardano.

. Autonomiczne ukfady liniowe jednorodne dwéch réwnan rézniczkowych ? postaé rozwigzan i trajektorie.

. Klasyfikacja punktéw osobliwych: wezet zwykly stabilny lub niestabilny, siodto, ognisko stabilne lub niestabilne, punkt
wirowy, wezet zdegenerowany stabilny lub niestabilny, wezet osobliwy stabilny lub niestabilny.

8. Autonomiczne ukfady liniowe niejednorodne oraz nieliniowe dwoéch réwnan rézniczkowych ? punkty osobliwe nowego typu i
separatrysy.

9. Analiza przykfadowych fizycznych uktadéw dynamicznych.

10. Pole fazowe i jego zastosowanie do badania rodzajéw punktéw osobliwych.

11. Zarys teorii obrotu ptaskiego pola wektorowego ? zwigzek indeksu punktu osobliwego z trajektoriami.
12. Uogolnienie przedstawionej teorii na autonomiczne uktady nieliniowe dowolnej liczby réwnan rézniczkowych.
13. Przeniesienie teorii ciggtych uktadow autonomicznych na uktady dyskretne (réwnania rekurencyjne).

14. Podobienstwa i réznice pomigdzy rozwigzaniami ciggtych i dyskretnych uktadoéw autonomicznych.
Zastosowane metody ksztafcenia:

- wyktad z prezentacjg multimedialng uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy,

- teoria przedstawiana w $cistym powigzaniu z zadaniami praktycznymi,

- w trakcie wyktadu formutowanie pytan do studentéw oraz inicjowanie dyskusji,

- polecanie materiatéw do samodzielnego uzupetnienia wiadomosci,

- podczas éwiczen rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy,

- dyskusje nad réznymi metodami rozwigzania,

- uwzglednianie aktywnosci studentéw w czasie zaje¢ przy wystawianiu oceny koncowe;.

Literatura podstawowa:

1. R. H. Martin, Elementary Differential Equations with Boundary Value Problems, McGraw-Hill Book Company, New York ?
1983.

2. R. Gutowski, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, WNT, Warszawa 1971.

3. J. Muszynski, A. D. Myszkis, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa 1984.

4. D. Bobrowski, Systemy dynamiczne z czasem dyskretnym, Wyd. PP, Poznan 1994.

Literatura uzupetniajaca:

1. W. J. Cunningham, Analiza uktadéw nieliniowych, WNT, Warszawa 1962.

2. M. Medved?, Fundamentals of Dynamical Systems and Bifurcation Theory, Adam Hilger, Bristol ? 1991.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Czynny udziat w zajeciach (wyktady, ¢wiczenia). 60
2. Aktywne uczestnictwo w konsultacjach ze stawianiem pytan. 5
3. Rozwigzywanie zadan przewidzianych do pracy samodzielne;. 20
4. Samodzielne opanowywanie zagadnien teoretycznych. 10
5. Przygotowanie do kolokwiéw oraz do egzaminu. 30

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 125

Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 65 2

strona2z3



http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznarska
Wydziat Elektryczny

Europejski System Transferu Punktow

Zajecia o charakterze praktycznym

60

2
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